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Fig. 1    Derivation of pluripotent stem cells.  Pluripotent stem cells, possessing the ability to form any cell type of the human body, 
can be created using  in vitro  fertilisation (Steptoe and Edwards), somatic cell nuclear transfer (Gurdon), and transcri... 

S. Tamir  Rashid , Graeme J.M.  Alexander 

Induced pluripotent stem cells: From Nobel Prizes to clinical applications 

Journal of Hepatology, Volume 58, Issue 3, 2013, 625 - 629 

http://dx.doi.org/10.1016/j.jhep.2012.10.026 
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La terapia cellulare  
come nuova strategia terapeutica  

trapianto di cellule per la rigenerazione di un tessuto 

* Capacità di colonizzare 
 il tessuto ospite 
 
 
* Capacità di sopravvivere 
nel tessuto ospite 
 
 
* Capacità di differenziamento 
 in senso  tessuto-specifico 



CELLULE MESENCHIMALI STROMALI /STAMINALI ADULTE (MSC) 

MSC 
Cellule ematopoietiche  

Staminali (HSCs ) 

   Grassel & Ahmed, Frontiers in Bioscience ; 2007 



CELLULE MESENCHIMALI STROMALI (MSC) ADULTE 

Cellule staminali pluripotenti 

Kuroda et al. , Arch. Immunol. Ther. Exp; 2011 
 



 

TERAPIA CELLULARE CON CELLULE MESENCHIMALI STROMALI (MSC) 

ADULTE ISOLATE DA MIDOLLO OSSEO  



 Facili da isolare e da espandere in vitro 
 
Grande plasticità 
 
 

Migrazione verso i siti di lesione 
 
Proprietà immunomodulanti ed  
   anti-infiammatorie 
 
Non sono immunogeniche 
 
Trapianto autologo e eterologo 
 
 Non hanno potenzialità tumorigeniche  
 
 

 Non sollevano questioni di carattere etic
 
 

MSC  ADULTE  e TERAPIA CELLULARE 



Dalla lesione alla riparazione  
del tessuto muscolare 

Carosio et al., 2011, Ageing Res Rev. 



Satellite cells and skeletal muscle regeneration 



CELLULE SATELLITI 

Modificato da Buckingham and Relaix, Annu. Rev. Cell Dev. Biol. , 2007  

Satellite cell 



CELLULE SATELLITI e RIGENERAZIONE MUSCOLARE 
 
 

Fibra muscolare danneggiata 

Cellule  
satelliti 

Riparazione/rigenerazione 

 alta eterogeneità  

 
 perdita del loro potenziale miogenico dopo  
    l’isolamento e l’espansione in coltura 

 
 pre-determinazione dipendente dal  tipo fibra      
 muscolare da cui derivano 
 

 scarsa sopravvivenza nel tessuto ricevente  

  
 incapacità di attraversare la parete dei vasi     
 sanguigni  

 
 limitata capacità di migrazione intramuscolare 

 

Kuang S, Rudnicki MA.  
The emerging biology of satellite cells and their therapeutic  
potential 
Trends Mol Med. 2008; 14: 82-91. 
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New therapies for muscular dystrophy: Cautious optimism.  
Trends Mol. Med. 2004; 10: 516-520 

Partridge TA, Morgan JE, Coulton GR, Hoffman EP, Kunkel LM.  
Conversion of mdx myofibres from dystrophin-negative to -positive  
by injection of normal myoblasts.  
Nature. 1989; 337:176–179 

Tedesco, Dellavalle,Diaz-Manera,Messina, Cossu.  
Repairing skeletal muscle: regenerative potential of skeletal  
muscle stem cells.  
J. Clin. Invest. 2010, 120: 11-19. 

Li Q, Bai Y, Xu Y, Yu H.  
Autografting satellite cells to repair damaged muscle induced by  
repeated compression: an animal model. 
 Foot Ankle Int. 2010; 31:706-711. 

Potenzialità terapeutiche  Limiti 
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Cellular mechanisms and local progenitor 
activation to regulate skeletal muscle mass  
Marco Cassano,  Maurilio Sampaolesi et al. 
Journal of Muscle Research and Cell Motility  
…………………….. 
To date, there is no accepted treatment to improve 
muscle size and strength, and these conditions pose 
a considerable anxiety to patients as well as to public 
health. …………………. 
 

http://www.springerlink.com/content/?Author=Marco+Cassano
http://www.springerlink.com/content/?Author=Maurilio+Sampaolesi
http://www.springerlink.com/content/0142-4319/


RESIDENT CARDIAC STEM CELLS (CSCS) 
Cardiogenic niche 

Modificato da Leri et al. 2008; Current Problems in Cardiology  



Time-lapse video microscopy of mouse neonatal  
cardiac cells  



Time-course fluorescence image of isolated beating cardiomyocytes  



Co-culture of C2C12 cells and beating cardiomyocytes: evidence 
for Ca2+ transient propagation between the two cell types 

Time integrated 
image 

myoblast 

cardiomyocyte
s 



TIME LAPSE FLUORESCENCE VIDEOMICROSCOPY 
CO-CULTURE NEONATAL CARDIOMYOCITE -MSC-DIL 

0 h 24 h 6 h 12 h 18 h 



CONTRIBUTO DELLE MSC ALLA RIPARAZIONE/REGENERAZIONE DEL  MUSCOLO SCHELETRICO 

MSC 

Fibra muscolare danneggiata Riparazione/rigenerazione 



CONTRIBUTO DELLE MSC ALLA RIPARAZIONE/REGENERAZIONE CARDIACA 



TRIAL CLINICI 

Riduzione aritmie 
Riduzione cicatrice 
Attenuazione disfunzione contrattile ventricolare 
Aumento frazione di eiezione ventricolare sinistra 
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