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Sommario 
 

• Danno/malattia del Sistema Nervoso Centrale  
 

• Il Sistema Nervoso Centrale: 
– forma macroscopica e microscopica 
– funzioni 

 
• Riparazione o protezione? 

 
 
 





Medicina moderna 

• Sintomi 
 

• Lesioni 
 

• Terapie 

• Terapie: 
– Raramente curative: 

• Infezioni 
• Chirurgia 

– Spesso: 
•  preventive di: 

–  malattia (vaccini) 
– progressione 
– sintomatiche 

 

– Mai riparative del danno 
instauratosi 

• eccezioni: 
– autoriparazione 
– trapianti d’organo 



Cellule Staminali e riparazione di tessuti umani 



Paraplegia =  lesione midollo spinale 



Demenza senile = atrofia cerebrale 



Problemi aperti della terapia delle 
malattie neurologiche  

• E’ possibile riparare il 
sistema nervoso? 
 
 

• E’ possibile 
proteggere il sistema 
nervoso dai danni 
delle malattie prima 
che questi si 
manifestino? 
 
 

• Probabilmente no 
 
 
 

• Probabilmente sì, ma 
dipende da costante 
tempo 



Cervello umano 



Trattografia MRI 
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Camillo Golgi 



Componenti cellulari del tessuto nervoso 



sinapsi 



pre- e post-sinaptico 
la sinapsi chimica è la 
principale struttura di 
connessione funzionale 
fra neuroni 



Midollo spinale e sistema nervoso periferico 





Corteccia 
Cerebrale 

• 2600 cm2,  
• Spessore, 3÷4 mm; 
• 60×109 neuroni (100x109 

nel cervelletto); 

• 1012 cellule gliali e 
dei vai  

• 100-1000 x1011 
'sinapsi‘ 

• 1.6 x109 cm di fibre 





connessioni cerebrali 





MRI tractography 
and connectome 



La sostanza bianca cerebrale è 
proprio un gomitolo di tessuto 



Altre vie nervose 



Via motoria primaria 



Vie 
sensibilità 



Aspetti quantitativi 
- Neuroni :  

- Corpo, diametro: 10-15 
µ 

- Assone, lunghezza: fino 
a dm 

-  n.= 160 x 109 

- cervelletto > cervello 
- 10 % peso totale 

 
- Sinapsi: 1012-14 

-  Assoni :  16 x 109 
(160.000 km) 

-  Glia vasi e sangue:  
-   cellule:  1012 
- 90% peso 

 

• Peso cervello: 1.500 g 



Sistema nervoso 
centrale del 
mammifero 

Corteccia vista 
udito 

Movimento e 
postura 

Sensibilità 

livello di coscienza 

Sistema nervoso 
autonomo 

istinti/sentimenti nuclei base 



Vista laterale di cervello umano 

percezione 

integrazione 

attività 
motoria 

controllo 
delle funzioni 

vitali 

apprendimento 
e memoria 

cognizione, 
emozioni, ecc. 

attività 
motoria 







Organizzazione circuiti: hub e spoke 



Nucleo dell’amigdala e memoria 



Sviluppo embriologico 



Ontogenesi e filogenesi 



Neuronal Darwinism 



Malattie neurologiche:  perdita di tessuto nervoso 





Gliosis as biological basis of 
neurodegeneration 



Brain scars 



Cellule staminali neuronali e cellule staminali 
ematopoietiche 



Cellule staminali generano nuovi neuroni 



Neuron repair and stem cell 
therapy 

• Based on the  
assumption that the 
lack of  spontaneous 
neuroregeneration is 
mainly due  to  neuron 
specificity of  being 
perennial 
 

• Limitations 
– Cell number (this will 

be overcome in a few 
years) 
 

– How to reach the 
right place 
 

– How to develop the 
right connections 



Stem cell therapy 



Trapianto di cellule neuronali 
nella Corea di Huntigton 



Myelin repair/protection 
by stem cells 

• Feasible 
• Limitation 
 

– Cell number (this will 
be overcome in a few 
years) 
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Discussione 
• Danni definitivi dei neuroni o dei loro assoni non sono 

riparabili 
 

• Questo è probabilmente un limite invalicabile intrinseco 
alla biologia del sistema nervoso 
 

• Terapie protettive  dei neuroni, delle loro fibre e della 
mielina sono già in corso di sperimentazione, ma devono 
essere instaurate precocemente, già in pronto soccorso 
 

• Danni della guaina mielinica sono probabilmente riparabili 
con cellule staminali, ma la terapia deve essere intrapresa 
precocemente e comunque prima della formazione della 
cicatrice gliale 



Cellule staminali neuronali e cellule staminali 
ematopoietiche 





Infiammazione SNC 



Neuro-GITMO: MRI Results 
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Complete suppression of MRI activity and this effect is sustained with time  

Mancardi et al., Neurology 2001; Saccardi et al, Blood 2005 



Grazie per l’attenzione 
 

massacesi@unifi.it 

Non si studia la Natura perché è utile, ma perché  se ne trae diletto,  
e se ne trae diletto perché la Natura è bella.   
Se non fosse bella non varrebbe la pena conoscerla…. 
 
Henry Poincarè, matematico, fisico teorico e naturalista 
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